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(0) èìåòî íà ïàïêàòà;

(1) Àâòîðåôåðàò -- ò.(ã) îò Ï.;

(2) Äèñåðòàöèîíåí òðóä -- ò.(â) îò Ï.;

(3) Ñïèñúê íà ïóáëèêàöèèòå -- ìîæå äà ñå îòíåñå êúì ò.(ä) îò Ï.;

(4) Òóê ñà ïîñëåäíèòå äâå ïóáëèêàöèè îò ò.(å) îò Ï.

-- çà îñòàíàëèòå /òðè/ ñà äàäåíè âðúçêè (link)

(5) Ôèíàëíà îöåíêà â êðåäèòè (òî÷êè) îò ïîäãîòîâêàòà íà äîêòîðàíòà

-- ÷àñòè÷íî ò.(ä) îò Ï.

Íàáèâà ñå íà î÷è ðàçìèíàâàíåòî ñ Ïðàâèëíèêà çà Ïðèëàãàíå íà ÇÐÀÑÐÁ íà ÁÀÍ-
ÈÊÈÒ /÷ë.20, àë.(1)/, à ñúùî è íà Ïðàâèëíèêà çà Óñëîâèÿòà è Ðåäà çà Ïðèäîáèâàíå
íà Íàó÷íè Ñòåïåíè è çà Çàåìàíå íà Àêàäåìè÷íè Äëúæíîñòè â ÁÀÍ; /÷ë.8, àë.(3)/ ñ
âèäîâåòå ôàéëîâå, íà ôëàøêàòà. Çàÿâÿâàì, ÷å òîâà íå ìè ïîïðå÷è ïðè íàïèñâàíåòî
íà ðåöåíçèÿòà Ñòàâà äóìà çà ëèïñàòà íà èíôîðìàöèÿ ïî òò.(à),(á),(æ), è ÷àñòè÷íî ïî
òò.(ä),(å) îò Ï.

Ñåãà ïî Îïèñà îò ïî-ãîðå

1. � Àâòîðåôåðàò �

Ôàéëúò å ñ èìå
IVAN_Stoev/Àâòîðåôàðàò_Èâàí_Ñòîåâ.pdf

Ïî-äîëó â ðåöåíçèÿòà îòíîâî ùå ñå ñïðåì íà Àâòîðåôåðàòà, òóê ñàìî ùå äàì
èíôîðìàöèÿ çà íåãîâàòà ñòðóêòóðà è îáåì.

Ñúñòîè ñå îò: Ñúäúðæàíèå; Ñïèñúê íà èçïîëçâàíèòå ñúêðàøåíèÿ; Âúâåäåíèå; èç-
ëîæåíèå � ñëåäâàùèòå Òðè Ãëàâè; ×åòâúðòà çàêëþ÷èòåëíà Ãëàâà ñúñ Çàêëþ÷åíè-
åòî, Ïðèíîñèòå, Ïóáëèêàöèèòå ïî äèñåðòàöèÿòà; Ëèòåðàòóðà.

Îáùî ñòðàíèöèòå ñà 42, çàåäíî à åäíà ïðàçíà è åäíà çàãëàâíà, èçòî÷íèöèòå â
Ëèòåðàòóðàòà ñà 11, Òàáëèöèòå ñà 3, Íîìåðèðàíèòå ôîðìóëè � 9, Ôèãóðèòå � 25

Èìà ëèïñè è äóáëèðàíèÿ çà ôèãóðèòå, Ëèòåðàòóðàòà è ôîðìóëèòå . . .

2. � Äèñåðòàöèîíåí òðóä �

Ôàéëúò å ñ èìå
IVAN_Stoev/PhD_Èâàí_Ñòîåâ.pdf

Ñúñòîè ñå îò: Ñúäúðæàíèå; Ñïèñúê íà èçïîëçâàíèòå ñúêðàøåíèÿ; Âúâåäåíèå; èç-
ëîæåíèå � ñëåäâàùèòå Òðè Ãëàâè; ×åòâúðòà çàêëþ÷èòåëíà Ãëàâà ñúñ Çàêëþ÷åíè-
åòî, Ïðèíîñèòå, Ïóáëèêàöèèòå ïî äèñåðòàöèÿòà; Ëèòåðàòóðà.

Îáùî ñòðàíèöèòå ñà 142, çàåäíî ñ åäíà ïðàçíà è åäíà çàãëàâíà, èçòî÷íèöèòå â
Ëèòåðàòóðàòà ñà 113, Òàáëèöèòå ñà 12, Íîìåðèðàíèòå ôîðìóëè � 83, Ôèãóðèòå �
25, ãëàâèòå � 4 (óâîäíà ÷àñò, ïðåäè Ïúðâà Ãëàâà - 11 ñòð., Ãëàâà 1 -44 ñòð., Ãëàâà
2 - 52 ñòð., Ãëàâà 3 - 23 ñòð., çàêëþ÷èòåëíà Ãëàâà 4 - 4 ñòð.),è Ëèòåðàòóðà - 5 ñòð.

È òóê èìà ëèïñè è äóáëèðàíèÿ çà ôèãóðèòå, Ëèòåðàòóðàòà è ôîðìóëèòå . . .

Îùå åäíà ëèïñà . . .

Îò Ïðàâèëíèêà íà ÈÊÈÒ-ÁÀÍ (Ïðàâèëíèê çà Ïðèëàãàíå íà Çàêîíà çà Ðàçâèòèåòî
íà Àêàäåìè÷íèÿ Ñúñòàâ â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ /ÇÐÀÑÐÁ/), ×ë. 17, àë. (1) è (2)
èìàìå ñëåäíîòî:
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×ë.17.(1) Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä òðÿáâà äà ñúäúðæà íàó÷íè èëè íàó÷íîïðèëîæíè
ðåçóëòàòè, êîèòî ïðåäñòàâëÿâàò îðèãèíàëåí ïðèíîñ â íàóêàòà. Äèñåðòàöèîííèÿò
òðóä òðÿáâà äà ïîêàçâà, ÷å êàíäèäàòúò ïðèòåæàâà çàäúëáî÷åíè òåîðåòè÷íè çíàíèÿ
ïî ñúîòâåòíàòà ñïåöèàëíîñò è ñïîñîáíîñòè çà ñàìîñòîÿòåëíè íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ.

×ë.17.(2) Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä òðÿáâà äà ñúäúðæà: çàãëàâíà ñòðàíèöà; ñúäúðæà-
íèå, óâîä; èçëîæåíèå; çàêëþ÷åíèå - ðåçþìå íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñ äåêëàðàöèÿ
çà îðèãèíàëíîñò; áèáëèîãðàôèÿ

. . . Ëèïñâà Äåêëàðàöèÿ çà îðèãèíàëíîñò ïðåäè Áèáëèîãðàôèÿ - /âæ. àë.(2)/

3. � Ñïèñúê íà ïóáëèêàöèèòå�

Ôàéëúò å ñ èìå
IVAN_Stoev/Ñïèñúê íà ïóáëèêàöèèòå−ÈÂÀÍ ÑÒÎÅÂ.pdf

Ïðèëîæåí å Ñïèñúê ñ 5 (ïåò) ïóáëèêàöèè ïî òåìàòà íà Äèñåðòàöèÿòà. Ïúðâèòå 3
(òðè) ïóáëèêàöèè ñà ñ âðúçêè / ïðåïðàòêè / links / êúì PDF-ôàéëîâå íà SES-
àðõèâèòå áà ñàéòà íà ÈÊÈÒ (http://www.space.bas.bg) è ðåöåíçåíòà ãè èçòåãëè
óñïåøíî. Ïîñëåäíèòå 2 (äâå) ñà â Ñáîðíèê íà Äîêëàäè îò Ãîäèøíà Óíèâåðñèòåò-
ñêà Íàó÷íà Êîíôåðåíöèÿ íà Íàöèîíàëåí Âîåíåí Óíèâåðñèòåò ½Âàñèë Ëåâñêè�, 30
þíè � 1 þëè 2022 ã., Âåëèêî Òúðíîâî, Áúëãàðèÿ, ñ ISSN 2367-7481, è å îïèñàíî â
ñëåäâàùà òî÷êà 4.

4. � Ñáîðíèê íà Äîêëàäè îò Ãîäèøíà Óíèâåðñèòåòñêà Íàó÷íà Êîíôåðåíöèÿ íà Íàöèî-

íàëåí Âîåíåí Óíèâåðñèòåò ½Âàñèë Ëåâñêè�, 30 þíè � 1 þëè 2022 ã., Âåëèêî Òúðíîâî,

ñ ISSN 2367-7481, ÷àñòòà å Ïðèðîäîìàòåìàòè÷åñêè.

Ôàéëúò å ñ èìå
IVAN_Stoev/3_Åëåêòðîíåí ñáîðíèê 2022 ISSN 2367-7481-Ïðèðîäîìàòåìàòè÷åñêè.pdf

Òóê ñà ïîñëåäíèòå äâå ïóáëèêàöèè îò Ñïèñúêà ïî-ãîðå (ñòðàíèöèòå ñà: çà �4 �
10, 1591-1600, è çà �5 � 8, 1601-1608).

Çà îñòàíàëèòå òðè èìà ïðåïðàòêè (links), êîèòî ðàáîòÿò, è ðåöåíçåíòúò ãè èçòåãëè
òåçè ôàéëîâå.

5. � Ñïðàâêà çà âçåòè èçïèòè è ïîëó÷åíè êðåäèòè îò äîêòîðàíòà�

Ôàéëúò å ñ èìå
IVAN_Stoev/Ôèíàëíà îöåíêà_Èâàí Ñòîåâ.pdf

Ñëåäâà Îöåíêà íà ïîäãîòîâêàòà íà äîêòîðàíòà â ÁÀÍ ïî êðåäèòíàòà ñèñòåìà. Òóê
ñå íàìèðà è èíôîðìàöèÿòà çà çà÷èñëÿâàíåòî, à èìåííî, Ìàãèñòúð Èâàí Ñòîåâ,
äîêòîðàíò, çàäî÷íà ôîðìà íà îáó÷åíèå, çà÷èñëåí îò 01.01.2020 ã. ñúñ çàïîâåä
íà Äèðåêòîðà �12 îò 24.01.2020 ã. â ñåêöèÿ ÀÊÈ, ÈÊÈÒ-ÁÀÍ.

Â êðàÿ íà äîêóìåíòà (PDF-ôàéëà) ëèïñâà äàòàòà, íî èìà èìåíàòà íà äâàìàòà
íàó÷íè ðúêîâîäèòåëè.

Ñúãëàñíî Ñïðàâêàòà Èâàí Ñòîåâ å ïîëîæèë âñè÷êè íåîáõîäèìè èçïèòè è å ïîêðèë
âñè÷êè íåîáõîäèìè êðåäèòè çà äîïóñêàíå äî çàùèòà:

Ñëåäâàò äåòàéëèòå:

(1.0) Óñïåøíî ïîëîæåíè èçïèòè ïî èíäèâèäóàëíèÿ ïëàí çà îáó÷åíèå
Èçïúëíåíèåòî íà îáðàçîâàòåëíàòà ïðîãðàìà å � 130 êðåäèòà îò êóðñîâå/èçïèòè
(ïðè çàäúëæèòåëåí ìèíèìóì 130), / 1 õ 40 + 2 õ 20 + 1 õ 25 + 1 õ 25 /

(1.1) Óñïåøíî ïîëîæåí èçïèò ïî áàçîâ ñïåöèàëèçèðàí ïðåäìåò � 40 ò.
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(1.2) Çà çà÷åòåí äîïúëíèòåëåí êóðñ çà îñúùåñòâÿâàíå íà îáùà áàçîâà ïîäãîòîâêà
â ñúîòâåòíîòî íàó÷íî íàïðàâëåíèå èëè â èíòåðäèñöèïëèíàðíî íàïðàâëåíèå,
ñâúðçàíî ñ òåìàòà íà äèñåðòàöèÿòà � 2× 20 ò.
� �Îñíîâè íà äèñòàíöèîííèòå àåðîêîñìè÷åñêè èçñëåäâàíèÿ� � 20 ò.
� �Ïðèðîäíè áåäñòâèÿ è åêîëîãè÷íè êàòàñòðîôè� � 20 ò.

(1.3) Óñïåøíî ïîëîæåí èçïèò ïî åçèêîâà ïîäãîòîâêà �Àíãëèéñêè åçèê� � 25 ò. �
Ïðîòîêîë îò ïèñìåí èçïèò, ïðîâåäåí íà 31.01.2022 ã. íà äîêòîðàíòè îò Èí-
ñòèòóò íà ÁÀÍ

(1.4) Óñïåøíî ïîëîæåí èçïèò ïî êîìïþòúðíè óìåíèÿ: �Àíàëèç íà äàííè ñ R� � 25
ò. � Ïðîòîêîë îò êóðñ è òåñò, ïðîâåäåí íà 13.04.2022 ã. íà äîêòîðàíòè îò
Èíñòèòóò íà ÁÀÍ

(2.0) Àïðîáàöèÿ íà èçïúëíåíèåòî íà íàó÷íàòà ïðîãðàìà (Çàäúëæèòåëåí ìèíèìóì
îò 40 òî÷êè, ñúáðàíè 376 òî÷êè) èëè áëèçî ×10. / 1 x 8 + 2 x 24 + 10 x 32 /
Äîêëàäâàíå ïðåä íàó÷íè ôîðóìè íà íàó÷íè ðåçóëòàòè ïî òåìàòà íà äèñåðòà-
öèÿòà:

(2.1) Äîêëàä ïðåä íàó÷åí ñåìèíàð íà ÏÍÇ � 8 ò.; íå å îïèñàí;

(2.2) Äîêëàä ïðåä íàó÷íî ìåðîïðèÿòèå â ñòðàíàòà � 24 ò.; / 2 x 24 / � îïèñàíè ñà äâà
(òîâà ñà ïîñëåäíèòå äâå, ��4,5 îò Ñïèñúêà ñ ïóáëèêàöèè ïî Äèñåðòàöèÿòà,
â ò.3. ïî-ãîðå);

(2.3) Äîêëàä ïðåä íàó÷íî ìåðîïðèÿòèå â ÷óæáèíà èëè ïðåä ìåæäóíàðîäíî íàó÷íî
ìåðîïðèÿòèå ó íàñ � 32 ò. Ïðåäñòàâåíè ñà 10 äîêëàäà íà ìåæäóíàðîäíè íàó÷íè
ìåðîïðèÿòèÿ ó íàñ è â ÷óæáèíà èëè îáùî 320 ò. / 10 x 32 / Îò äåñåòòå îïèñàíè,
òðè (3) ñà ïúðâèòå òðè, ��1,2,3 îò Ñïèñúêà ñ ïóáëèêàöèè ïî Äèñåðòàöèÿòà,
â ò.3. ïî-ãîðå, à â òîçè ñïèñúê îò 10 äîêëàäà ñà ��1,4,5.

(3.0) Ïóáëèêàöèè íà íàó÷íè ðåçóëòàòè ïî òåìàòà íà Äèñåðòàöèÿòà. (Çàäúëæèòå-
ëåí ìèíèìóì îò äâå ïóáëèêàöèè è 30 òî÷êè, ïóáëèêóâàíè ïåò ïóáëèêàöèè è
ñúáðàíè 30 òî÷êè).
Òî÷êèòå ñâúðçàíè ñ ïóáëèêàöèè íà íàó÷íè ðåçóëòàòè ïî òåìàòà íà Äèñåðòàöè-
ÿòà ñà ñúîáðàçåíè ñ ìèíèìàëíèòå èçèñêâàíèÿ ïî íàó÷íà îáëàñò 4.4. Íàóêè çà
Çåìÿòà, îò �Ïðàâèëíèê çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïå-
íè è çà çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â Áúëãàðñêà àêàäåìèÿ íà íàóêèòå�
ïðèåò ñ Ðåøåíèå íà ÎÑ íà ÁÀÍ îò 28.04.2025 ã.

Îáùî êðåäèòíèòå òî÷êè ñà 536 / = 130 + 376 + 30 / ( ïðè çàäúëæèòåëíè 200 /
= 130 + 40 + 30 / ).

1. Öåëè, çàäà÷è è ìåòîäîëîãèÿ íà èçñëåäâàíèÿòà â Äèñåðòàöèîííèÿ òðóä

Ïðåäè Ãëàâà 1. â îòäåëíè ðàçäåëè Âúâåäåíèå, Öåë íà èçñëåäâàíåòî, Ïðåäìåò íà èçñëåä-

âàíåòî, Îáåêò íà èçñëåäâàíåòî ñà ôîðìóëèðíè: íàñî÷åíîñòòà � ïðèëàãàíå è îöåíêà íà
àâòîìàòèçèðàíà ìåòîäîëîãèÿ çà êîëè÷åñòâåíà îöåíêà íà ðàñòèòåëíîòî ïîêðèòèå â æè-
ëèùíè ãðàäñêè òåðèòîðèè ÷ðåç àíàëèç íà àåðîêîñìè÷åñêè èçîáðàæåíèÿ; ïðåäìåòà �
ìåòîäèòå çà àâòîìàòèçèðàíà îáðàáîòêà, êëàñèôèêàöèÿ è êîëè÷åñòâåí àíàëèç íà ãåî-
ðåôåðèðàíè ìóëòèñïåêòðàëíè ñàòåëèòíè èçîáðàæåíèÿ ÷ðåç ñú÷åòàâàíå íà ñïåêòðàëíè
èíäåêñè è ìîäåëè íà èçêóñòâåí èíòåëåêò è ïðåõîäà îò êëàñèôèêàöèÿ íà çåìíîòî ïîêðè-
òèå êúì èçâëè÷àíå íà êîëè÷åñòâåí ïîêàçàòåë, êîéòî ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà îöåíêà íà
îçåëåíåíîñòòà íà æèëèùíàòà ñðåäà; îáåêòà � ãðàäñêàòà ñðåäà íà ãðàä Ñîôèÿ, Áúëãà-
ðèÿ, ïðåäñòàâåíà ÷ðåç ìóëòèòåìïîðàëíà ñåðèÿ îò ñàòåëèòíè èçîáðàæåíèÿ Sentinel-2 çà
ïåðèîäà 2016�2023 ã. ñ îñíîâåí ôîêóñ íà àíàëèçà ñà æèëèùíèòå ãðàäñêè òåðèòîðèè è

4



ðàñòèòåëíîòî ïîêðèòèå â òåõíèòå ãðàíèöè. À çà öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå � äà ñå
ðàçðàáîòè, ïðèëîæè è îöåíè àâòîìàòèçèðàíà ìåòîäîëîãèÿ çà êîëè÷åñòâåíà îöåíêà íà
ðàñòèòåëíîòî ïîêðèòèå â æèëèùíè ãðàäñêè òåðèòîðèè ÷ðåç àíàëèç íà ãåîðåôåðèðàíè
ìóëòèñïåêòðàëíè è ìóëòèòåìïîðàëíè ñàòåëèòíè èçîáðàæåíèÿ Sentinel-2, êàòî ïîëó÷å-
íàòà êîëè÷åñòâåíà îöåíêà ñå ðàçãëåæäà êàòî èíäèêàòîð çà ñòåïåíòà íà îçåëåíÿâàíå è
êà÷åñòâîòî íà æèëèùíàòà ãðàäñêà ñðåäà ñà îïèñàíè 9 çàäà÷è (èìà ãè è â Äèñåðòàöèÿòà,
è â Àâòîðåôåðàòà, èçèñêâàò ñå è çà ðåöåíçèÿòà:

Çàäà÷à 1. Äà ñå àíàëèçèðàò ñúùåñòâóâàùè ïîäõîäè çà îáðàáîòêà, êëàñèôèêàöèÿ è èí-
òåðïðåòàöèÿ íà àåðîêîñìè÷åñêè èçîáðàæåíèÿ, èçïîëçâàíè ïðè èçñëåäâàíå íà ãðàäñêà
ñðåäà è ðàñòèòåëíî ïîêðèòèå;

Çàäà÷à 2. Äà ñå ïðîó÷àò âúçìîæíîñòèòå çà èçïîëçâàíå íà ìóëòèñïåêòðàëíè èçîáðàæå-
íèÿ Sentinel-2 ïðè èäåíòèôèöèðàíå íà æèëèùíè òåðèòîðèè è êîëè÷åñòâåíî îöåíÿâàíå
íà ðàñòèòåëíîñòòà â òÿõ;

Çàäà÷à 3. Äà ñå èçáåðå è àäàïòèðà ïóáëè÷íî äîñòúïåí îáó÷èòåëåí íàáîð îò äàííè,
ïîäõîäÿù çà êëàñèôèêàöèÿ íà çåìíî ïîêðèòèå îò Sentinel-2 èçîáðàæåíèÿ, êàòî îñíîâà
çà îáó÷åíèå è ïðîâåðêà íà èçáðàíèÿ ìîäåë;

Çàäà÷à 4. Äà ñå èçáåðå è àäàïòèðà ïîäõîäÿù ìîäåë íà êîíâîëþöèîííà íåâðîííà ìðåæà
çà êëàñèôèêàöèÿ íà çåìíîòî ïîêðèòèå ÷ðåç òðàíñôåðíî îáó÷åíèå;

Çàäà÷à 5. Äà ñå ðàçðàáîòè ìåòîä çà àâòîìàòèçèðàíî ðàçäåëÿíå íà ñàòåëèòíèòå èçîáðà-
æåíèÿ íà êâàäðàòíè ïðîñòðàíñòâåíè ïîäîáëàñòè è çà êëàñèôèêàöèÿ íà òåçè ïîäîáëàñòè
ïî êëàñîâå çåìíî ïîêðèòèå;

Çàäà÷à 6. Äà ñå ðàçðàáîòè ìåòîä çà îòäåëÿíå íà æèëèùíèòå òåðèòîðèè è çà èç÷èñëÿ-
âàíå íà ðàñòèòåëíîòî ïîêðèòèå â òÿõ ÷ðåç NDVI ( Íîðìàëèçèðàí ðàçëèêîâ èíäåêñ çà
ðàñòèòåëíîñò / Normalized Di�erence Vegetation Index ) è ïðàãîâî îïðåäåëÿíå;

Çàäà÷à 7. Äà ñå ðàçðàáîòè è ïðèëîæè äîïúëíèòåëåí ìåòîä çà ïðîñòðàíñòâåíî óòî÷íÿ-
âàíå íà æèëèùíàòà ìàñêà ÷ðåç ãðàäèåíòíî-áàçèðàíà êàðòà íà çíà÷èìîñò;

Çàäà÷à 8. Äà ñå ïðèëîæàò ïðåäëîæåíèòå ìåòîäè âúðõó ìóëòèòåìïîðàëíè Sentinel-2

èçîáðàæåíèÿ çà òåðèòîðèÿòà íà ãðàä Ñîôèÿ è äà ñå èç÷èñëÿò êîëè÷åñòâåíè ïîêàçàòåëè
çà ðàñòèòåëíîñòòà â æèëèùíèòå òåðèòîðèè;

Çàäà÷à 9. Äà ñå îöåíè ïðèëîæèìîñòòà íà ðàçðàáîòåíèÿ ïîäõîä ÷ðåç ñðàâíåíèå ìåæäó
ðåçóëòàòèòå îò äâàòà ìåòîäà, àíàëèç íà âðåìåâèòå èçìåíåíèÿ è ðàçãëåæäàíå íà îñíîâ-
íèòå îãðàíè÷åíèÿ è èçòî÷íèöè íà íåñèãóðíîñò.

2. Àíàëèç íà ñúäúðæàíèåòî íà Äèñåðòàöèÿòà

Íÿìà ñúìíåíèå, ÷å äèñåðòàíòúò å íàâëÿçàë ìíîãî äîáðå â íàó÷íàòà ïðîáëåìàòèêà. Ñïè-
ñúêúò íà öèòèðàíèòå ëèòåðàòóðíè èçòî÷íèöè å àêòóàëåí � ïðåîáëàäàâàò ïóáëèêàöèè
îò ïîñëåäíèòå 15 ãîäèíè, 71 îò 113, îñòàíàëèòå ñà ïî-ñòàðè èçòî÷íèöè. Îáùèÿò áðîé
öèòèðàíè èçòî÷íèöè å 113, êàòî 111 ñà íà àíãëèéñêè åçèê, 2 � íà áúëãàðñêè, åäèíèqÿò
îò êîèòî å Äèñåðòàöèîííèÿ òðóä íà íàó÷íèÿ ìó ðúêîâîäèòåë.

Ïîçíàâàíåòî íà ïðîáëåìà îò ñòðàíà íà äèñåðòàíòà å ìíîãî äîáðå èëþñòðèðàíî îò ãëàâà
1 íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä. Òÿ ïðåäñòàâëÿâà âúâåäåíèå â òåîðèÿòà íà îáîáùåíèòå ìðåæè
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OM. Òàì å ïðåäñòàâåí ïîäðîáåí ëèòåðàòóðåí ïðåãëåä íà ðàçðàáîòêèòå ñâúðçàíè ñ OM
è òåõíèòå ïðèëîæåíèÿ.

Ïî-ãîðå íàïèñàõìå çà îáùèòå õàðàêòåðèñòèêè íà Äèñåðòàöèÿòà: 142 ñòðàíèöè, 25 ôè-
ãóðè, 83 íîìåðèðàíè ôîðìóëè, 113 ëèòåðàòóðíè èçòî÷íèêà.

Ïðåäè Ãëàâà 1. å óâîäíàòà ÷àñò íà Äèñåðòàöèÿòà, (11 ñòð., 2 ôèãóðè)(3+3+5 ñòð.) â
îòäåëíè ðàçäåëè Âúâåäåíèå, Öåë íà èçñëåäâàíåòî, Ïðåäìåò íà èçñëåäâàíåòî, Îáåêò íà

èçñëåäâàíåòî ñà ôîðìóëèðàíè: íàñî÷åíîñòòà, ïðåäìåòà, îáåêòà íà íàó÷íîòî èçñëåäâàíå.

Ïàê â íà÷àëîòî ñà è ðàçäåëèòå Ñúäúðæàíèå(3 ñòð.) è Ñïèñúê ñúñ ñúêðàùåíèÿòà(3 ñòð.)

[Ãëàâà 1] (å îçàãëàâåíà Ñúâðåìåííî ñúñòîÿíèå íà ïðîáëåìà, è èìà 6 ôèãóðè, 5 òàáëèöè, 9
íîìåðèðàíè ôîðìóëè, íà 44 ñòð.) è å ïîñâåòåíà íà ñúâðåìåííîòî ñúñòîÿíèå íà ïðîáëå-
ìà (âæ. ïúðâèÿ ðàçäåë): íàïðàâåí å ïðåãëåä íà ìåòîäèòå çà îáðàáîòêà íà èçîáðàæåíèÿ
- ôèëòðèðàíå, òðàíñôîðìàöèÿ, ñåãìåíòàöèÿ, îòêðèâàíå íà ðúáîâå è êîíòóðè, ìîðôî-
ëîãè÷íè îïåðàöèè; ìåòîäèòå çà èçâëè÷àíå íà õàðàêòåðèñòèêè; ìåòîäèòå íà ìàøèííî
îáó÷åíèå - êëàñèôèêàöèÿ, Íåíàäçîðíî îáó÷åíèå (Unsupervised Learning), Òðàíñôåðíî
îáó÷åíèå (Transfer Learning); Ìåòîä íà ìàêñèìàëíîòî ïðàâäîïîäîáèå; Ìåòîäè çà îòêðè-
âàíå è ðàçïîçíàâàíå íà îáåêòè - äåòåêòîðè; Ìåòîäè çà ïðîñòðàíñòâåíî-âðåìåâè àíàëèç.
Ñëåäâà ðàçäåë çàÈçêóñòâåíè íåâðîííè ìðåæè: Ôóíêöèÿ íà çàãóáèòå; Îáðàòíî ðàçïðîñ-
òðàíåíèå íà ãðåøêàòà; Ñêîðîñò íà îáó÷åíèå; Âèäîâå íåâðîííè ìðåæè, âêë. êîíâîëþöè-
îííè íåâðîííè ìðåæè (Convolutional Neural Network = CNN) � òîâà ñà ïîä-ðàçäåëèòå
íà òîçè ðàçäåë. Ñëåäâà ðàçäåë çà Ìîäåëè íà íåâðîííè ìðåæè, èçïîëçâàíè ïðè îáðà-
áîòêà íà èçîáðàæåíèÿ, ñ ïîä-ðàçäåëè: Êîíâîëþöèîííè íåâðîííè ìðåæè; Ãåíåðàòèâíî-
ñúñòåçàòåëíè ìðåæè; Ðåêóðåíòíè íåâðîííè ìðåæè; Òðàíñôîðìúð àðõèòåêòóðè. Ðàçäåë
3 å ïîñâåòåí íà Òåîðåìà çà óíèâåðñàëíà àïðîêñèìàöèÿ. Ïðåä-ïîñëåäíèÿ ðàçäåë å Îáó-
÷èòåëíàòà ñúâêóïíîñò (training dataset). Â ïîñëåäíèÿ ðàçäåë 5, ñå ïðàâè Îáîáùåíèå íà
ìåòîäèòå çà îáðàáîòêà è àíàëèç íà èçîáðàæåíèÿ.

[Ãëàâà 2] (å îçàãëàâåíà Ìåòîäîëîãèÿ, è èìà 3 òàáë., 74 íîìåðèðàíè ôîðìóëè, 9 ôèãóðè,
( îò êîèòî 2 äóáëèðàíè); íà 53 ñòð.) Îáøî ðàçäåëèòå ñà 4. Â ïúðâèÿ ðàçäåë Îáùà
ìåòîäîëîãè÷íà ðàìêà ñà ïðåäñòàâåíè äâà òèïà àíàëèç. Ìåòîäîëîãèÿòà ñå îñíîâàâà íà
êîìáèíèðàíå íà äâà òèïà àíàëèç. Ïúðâèÿò å ñåìàíòè÷åí àíàëèç íà çåìíîòî ïîêðèòèå,
ðåàëèçèðàí ÷ðåç êîíâîëþöèîííà íåâðîííà ìðåæà è òðàíñôåðíî îáó÷åíèå. Íåãîâàòà
çàäà÷à å äà ðàçãðàíè÷è æèëèùíèòå ãðàäñêè òåðèòîðèè îò îñòàíàëèòå êëàñîâå çåìíî
ïîêðèòèå. Âòîðèÿò å ñïåêòðàëåí àíàëèç, áàçèðàí íà íîðìàëèçèðàíèÿ ðàçëèêîâ èíäåêñ
çà ðàñòèòåëíîñò � NDVI, ÷ðåç êîéòî â ðàìêèòå íà âå÷å èçáðàíèòå æèëèùíè òåðèòî-
ðèè ñå îïðåäåëÿò ïèêñåëèòå, ñúîòâåòñòâàùè íà ðàñòèòåëíîñò. Âòîðèÿò ðàçäåë Åêñïå-
ðèìåíòàëíà îáîñíîâêà íà èçáðàíèÿ ïîäõîä Òîçè åêñïåðèìåíò èìà îáîñíîâàâàùà ðîëÿ
â ñòðóêòóðàòà íà äèñåðòàöèÿòà. Òîé íå ïðåäñòàâëÿâà îêîí÷àòåëíàòà ìåòîäîëîãèÿ, à
ñëóæè êàòî äîêàçàòåëñòâåíà ñòúïêà, ÷ðåç êîÿòî ñå ïðîâåðÿâà äàëè èçáðàíèÿò ïîäõîä
èìà äîñòàòú÷íà òî÷íîñò, ïîâòîðÿåìîñò è ïðàêòè÷åñêà ïðèëîæèìîñò. Ñëåä ïîòâúðæäà-
âàíå íà òàçè ïðèëîæèìîñò ïîäõîäúò ñå ðàçâèâà è ôîðìàëèçèðà â ñëåäâàùèòå ðàçäåëè
êàòî Ìåòîä 1 è Ìåòîä 2. Ïðè ïðîâåäåíèòå äâà åêñïåðèìåíòà (1) îáó÷åíèå áåç ïðåä-
âàðèòåëíî îáó÷åíè òåãëà; (2) ñ èçïîëçâàíå íà ïðåäâàðèòåëíî îáó÷åíè òåãëà è ôèíà
íàñòðîéêà ñå ñòèãà äî çàêëþ÷åíèå îòíîñíî òî÷íîñòòà. Ïîëó÷åíîòî ïîäîáðåíèå å ñúùåñ-
òâåíî. Accuracy ñå ïîâèøàâà îò 0.6408 äî 0.9700, à F1 − score � îò 0.6300 äî 0.9695.
Òîâà ïîêàçâà, ÷å ïðåäâàðèòåëíî îáó÷åíèòå òåãëà âúðõó ImageNet îñèãóðÿâàò ïîëåçíè
íà÷àëíè ïðåäñòàâÿíèÿ, êîèòî ìîãàò äà áúäàò àäàïòèðàíè êúì çàäà÷àòà çà êëàñèôèêà-
öèÿ íà Sentinel−2 ïîäîáëàñòè. Òðåòèÿò ðàçäåëÌåòîä 1: Êëàñèôèêàöèÿ íà ïîäîáëàñòè
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è îöåíêà ÷ðåç NDVI. Ñëåä åêñïåðèìåíòàëíàòà îáîñíîâêà ìåòîäîëîãèÿòà ñå ðàçâèâà â
äâà ïîñëåäîâàòåëíè ìåòîäà.Ìåòîä 1 ïðåäñòàâëÿâà îñíîâíèÿò ðàáîòåí ïðîöåñ. Ïðè íåãî
ñàòåëèòíîòî èçîáðàæåíèå ñå ðàçäåëÿ íà ïîäîáëàñòè, âñÿêà ïîäîáëàñò ñå êëàñèôèöèðà
÷ðåç CNN ìîäåë, ñëåä êîåòî ñå èçáèðàò ñàìî ïîäîáëàñòèòå îò êëàñ ½æèëèùíè çîíè�.
Âúðõó òÿõ ñå èç÷èñëÿâà NDVI, îïðåäåëÿ ñå ïðàã çà ðàçãðàíè÷àâàíå íà ðàñòèòåëíè è
íåðàñòèòåëíè ïèêñåëè è ñå ôîðìèðà áèíàðíà ìàñêà íà ðàñòèòåëíîñòòà. Îò òàçè ìàñêà
ñå èç÷èñëÿâàò ïëîùèòå è îòíîñèòåëíèÿò äÿë íà ðàñòèòåëíîñòòà â æèëèùíèòå òåðèòî-
ðèè. Ìåòîä 2: Óñúâúðøåíñòâàíå ÷ðåç ãðàäèåíòíî-áàçèðàíà çíà÷èìîñò. Öåëòà íà òîçè
âòîðè ìåòîä å äà ñå óñúâúðøåíñòâà ïðîñòðàíñòâåíàòà ïîäêðåïà íà æèëèùíèÿ êëàñ
âúâ âñÿêà ïðîãíîçèðàíà ïîäîáëàñò. Âìåñòî äà òðåòèðà öÿëàòà ïîäîáëàñò êàòî õîìî-
ãåííà, ìåòîäúò èäåíòèôèöèðà ïèêñåëèòå, êîèòî äîïðèíàñÿò íàé-ñèëíî çà ðåøåíèåòî
íà CNN çà æèëèùíèÿ êëàñ. Ðàçãëåæäà ñå ïðàã íà çíà÷èìîñòòà, êîíòðîëèðà ñòðîãîñò-
òà íà ïðîñòðàíñòâåíîòî óñúâúðøåíñòâóâàíå (Â Äèñåðòàöèÿòà ñå èçïîëçâà ñòîéíîñò ïî
ïîäðàçáèðàíå 0.3) Âðúçêà ìåæäó Ìåòîä 1 è Ìåòîä 2 Ïðåäëàãà ñå ðàáîòåí ïðîöåñ,êîéòî
ñúäúðæà äâå äîïúëâàùè ñå ñòðàòåãèè çà êëàñèôèêàöèÿ îò 8 ñòúïêè.

[Ãëàâà 3] (å îçàãëàâåíà Ðåçóëòàòè, èìà 6 òàáë½ 10 ôèãóðè (ñ äåôåêòè â íîìåðàöèÿòà) ,
íà 23 ñòð.) Òóê çà ðàçäåëèòå (ñåêöèèòå) èìà îñîáåíîñò, Ïåòèÿò ðàçäåë ãî èìà â Ñú-
äúðæàíèåòî, íî ëèïñâà â ñàìàòà Äèñåðòàöèÿ. Â Ïúðâèÿ ðàçäåë ñå ïðàâè Îáù ïðåãëåä
íà ðåçóëòàòèòå. Âúâ Âòîðèÿ ðàçäåë Ðåçóëòàòè îò Ìåòîä 1: êëàñèôèêàöèÿ íà ïîäîáëàñ-
òè è îöåíêà ÷ðåç NDVI ñà ïðåäñòàâåíè ðåçóëòàòèòå, ïîëó÷åíè ÷ðåç Ìåòîä 1, êîéòî ñå
ðàçãëåæäà êàòî áàçîâ ïîäõîä â íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå. Ïðè òîçè ïîäõîä ñàòåëèòíî-
òî èçîáðàæåíèå ïúðâî ñå ðàçäåëÿ íà êâàäðàòíè ïðîñòðàíñòâåíè ïîäîáëàñòè ñ ðàçìåð
64 × 64 ïèêñåëà. Âñÿêà ïîäîáëàñò ñå êëàñèôèöèðà ÷ðåç CNN ìîäåë, ñëåä êîåòî àíà-
ëèçúò ñå îãðàíè÷àâà ñàìî äî ïîäîáëàñòèòå, êëàñèôèöèðàíè êàòî æèëèùíè. Â ðàìêèòå
íà èçáðàíèòå æèëèùíè ïîäîáëàñòè ñå èç÷èñëÿâà íîðìàëèçèðàíèÿò ðàçëèêîâ èíäåêñ çà
ðàñòèòåëíîñò � NDV I, ÷ðåç êîéòî ñå îòäåëÿò ïèêñåëèòå, ñúäúðæàùè ðàñòèòåëíîñò,
îò íåðàñòèòåëíèòå ïîâúðõíîñòè. Ïîêàçàíè ñà òàáëèöè è ôèãóðè ñ ðåçóëòàòè: çà çåëå-
íèíàòà, èç÷èñëåíà ïî Ìåòîä 1, çà ñòðîèòåëíàòà ãðàíèöà íà ãðàä Ñîôèÿ; çà òðåíäà íà
íàìàëÿâàíå íà ðàñòèòåëíîòî ïîêðèòèå 2016-2023 ãîä.; çà âðåìåâàòà äèíàìèêà íà ðàñ-
òèòåëíîòî ïîêðèòèå çà ñúùèÿ âðåìåâè ïåðèîä. Òðåòèÿò ðàçäåë å ñ ðåçóëòàòè, ïîëó÷åíè
÷ðåç Ìåòîä 2. Çà ðàçëèêà îò Ìåòîä 1, ïðè êîéòî öÿëàòà ïîäîáëàñò ñ ðàçìåð 64 × 64
ïèêñåëà ñå ïðèåìà çà ïðèíàäëåæàùà êúì êëàñà, ïðåäñêàçàí îò CNN ìîäåëà, Ìåòîä
2 âúâåæäà äîïúëíèòåëíî ïðîñòðàíñòâåíî óñúâúðøåíñòâàíå. Òîâà óñúâúðøåíñòâàíå ñå
îñíîâàâà íà ãðàäèåíòíî-áàçèðàíà êàðòà íà çíà÷èìîñòòà, êîÿòî ïîêàçâà êîè ïèêñåëè â
ðàìêèòå íà äàäåíà ïîäîáëàñò èìàò íàé-ãîëÿì ïðèíîñ êúì ðåøåíèåòî íà ìîäåëà çà êëàñà
½æèëèùíè çîíè�. Ïðåäñòàâåíè ñà ðåçóëòàòè îò Ìåòîä 2 ïðè îãðàíè÷àâàíå íà àíàëèçà äî
ñòðîèòåëíàòà ãðàíèöà íà ãðàäà. Òîçè ïðîñòðàíñòâåí îáõâàò å íàé-ïîäõîäÿù çà îöåíêà
íà ðàñòèòåëíîñòòà â ïëúòíî óðáàíèçèðàíàòà æèëèùíà ñðåäà, òúé êàòî èçêëþ÷âà ÷àñò
îò ïåðèôåðíèòå è êðàéãðàäñêè òåðèòîðèè, êîèòî ìîãàò äà èìàò ðàçëè÷íà ñòðóêòóðà íà
çåìíîòî ïîêðèòèå. Ñúùî ñà ïðåäñòàâåíè ðåçóëòàòè ïî Ìåòîä 2, çà âðåìåâàòà äèíàìèêà,
çà ñòðîèòåëíàòà ãðàíèöà íà Ñîôèÿ, ñúùî è çà öÿëàòà èçñëåäâàíà îáëàñò. Â òîçè ðàçäåë
ñå èçâúðøâà è ñðàâíèòåëåí àíàëèç ìåæäó ðåçóëòàòèòå, ïîëó÷åíè ÷ðåç Ìåòîä 1 è Ìåòîä
2, çà ãðàíèöèòå íà çàñòðîéêàòà. Äâàòà ìåòîäà èçïîëçâàò åäíà è ñúùà îáùà ëîãèêà �
ïúðâî ñå îïðåäåëÿò æèëèùíèòå òåðèòîðèè, ñëåä êîåòî â òÿõ ñå èç÷èñëÿâà ðàñòèòåë-
íîòî ïîêðèòèå ÷ðåç NDVI. Ðàçëèêàòà ìåæäó òÿõ å â íà÷èíà, ïî êîéòî ñå äåôèíèðà
ïðîñòðàíñòâåíàòà îïîðà íà æèëèùíèÿ êëàñ. Ñúùî â òàáëèöè è ãðàôèêè ñà ñðàâíåíè
äâàòà ìåòîäà è ïî îòíîøåíèå íà: NDV I ïðàãîâåòå; çà öÿëàòà îáëàñò íà ïðîó÷âàíåòî;
â ïðîñòðàíñòâåíèÿ îáõâàò íà äâàòà ìåòîäà; ðàçëèêèòå â îöåíêàòà íà ðàñòèòåëíîñòòà;
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ðîëÿòà íà ïðàãà íà çíà÷èìîñò ïðè âòîðèÿ ìåòîä.

Ñðàâíåíèåòî ìåæäó Ìåòîä 1 è Ìåòîä 2 ïîêàçâà, ÷å äâàòà ïîäõîäà ïðåäîñòàâÿò ðàçëè÷-
íè, íî âçàèìíî äîïúëâàùè ñå îöåíêè íà ðàñòèòåëíîñòòà â æèëèùíè ãðàäñêè òåðèòî-
ðèè. Ìåòîä 1 å ïî-îáõâàòåí è ïîäõîäÿù çà îöåíêà íà ðàñòèòåëíîñòòà â öåëè æèëèùíè
ïîäîáëàñòè. Ìåòîä 2 å ïî-ñåëåêòèâåí è ïîçâîëÿâà ïðîñòðàíñòâåíî óòî÷íÿâàíå ÷ðåç èç-
ïîëçâàíå íà ãðàäèåíòíî-áàçèðàíà êàðòà íà çíà÷èìîñò.

[Ãëàâà 4] (å îçàãëàâåíà Çàêëþ÷åíèÿ, è å îò 4 ñòð.). Îñâåí ðàçäåëúò ñ èìåòî íà ãëàâàòà,
êîéòî å 2 ñòð., èìà è äâà äðóãè ðàçäåëà ïî 1 ñòð. � Ñïðàâêà çà Ïðèíîñè íà äèñåðòà-
öèîííèÿ òðóä, ïî-äîëó â ò. 4. ñà îïèñàíè äåòàéëíî ïåò íàó÷íî-ïðèëîæíè ïðèíîñè; è
Ñïèñúê ñ ïåòòå Ïóáëèêàöèè ïî òåìàòà íà Äèñåðòàöèÿòà (âæ. ïî-ãîðå ò. 0.3 )

Â ðàçäåëà [Çàêëþ÷åíèå] ñå îáîáùàâàò ïîñòèãíàòèòå ðåçóëòàòè è ñå î÷åðòàâàò íàñîêè çà
áúäåùà ðàáîòà.

Ïîñëåäíà â Äèñåðòàöèÿòà ñ ïåò 5 ñðàíèöè å [Ëèòåðàòóðà], çà êîÿòî êàêòî îïèñàõìå
ïî-ãîðå, ñå ñúñòîè îò 113 èçòî÷íèêà.

4. Îöåíêà íà ïðèíîñèòå

Äèñåðòàíòúò ïðåòåíäèðà çà ñëåäíèòå ïðèíîñè, êîèòî ñå ïðèåìàò îò ðåöåíçåíòà. Ïðè-
íîñèòå íå ñà ðàçäåëåíè íà íàó÷íè è íàó÷íî-ïðèëîæíè, íî ðåöåíçåíòúò å íà ìíåíèå, ÷å
âñè÷êèòå ïåò ñà íàó÷íî-ïðèëîæíè.

1. Ðàçðàáîòåíà å èíòåãðèðàíà ìåòîäîëîãèÿ çà êîëè÷åñòâåíà îöåíêà íà ðàñòèòåëíîòî
ïîêðèòèå â æèëèùíè ãðàäñêè òåðèòîðèè ÷ðåç ìíîãîêàíàëíè ñàòåëèòíè èçîáðàæåíèÿ
îò Sentinel-2. Ìåòîäîëîãèÿòà êîìáèíèðà êëàñèôèêàöèÿ íà çåìíîòî ïîêðèòèå ÷ðåç CNN
ìîäåë ñ òðàíñôåðíî îáó÷åíèå âúðõó E�cientNetV2, ñåìàíòè÷íî ôèëòðèðàíå íà æèëèù-
íèòå çîíè, èç÷èñëÿâàíå íà NDVI, ñòàòèñòè÷åñêî îïðåäåëÿíå íà ïðàã è èç÷èñëÿâàíå íà
ïëîùíè ïîêàçàòåëè çà ðàñòèòåëíè è íåðàñòèòåëíè ïîâúðõíîñòè.

2. Ïðåäëîæåí å ïîäõîä çà íàñî÷âàíå íà àíàëèçà ñàìî êúì æèëèùíèòå ãðàäñêè òåðèòî-
ðèè. ×ðåç êëàñèôèêàöèÿ íà èçîáðàæåíèåòî íà íèâî êâàäðàòíè ïîäîáëàñòè ñå îòäåëÿò
æèëèùíèòå ðàéîíè, à ñëåä òîâà ðàñòèòåëíîòî ïîêðèòèå ñå èç÷èñëÿâà ñàìî â òåõíèòå
ãðàíèöè. Ïî òîçè íà÷èí ñå èçáÿãâà ñìåñâàíå íà ðåçóëòàòèòå ñ ãîðè, çåìåäåëñêè ïëîùè,
ïàñèùà è äðóãè çåëåíè òåðèòîðèè, êîèòî íå ñà ïðÿêî ñâúðçàíè ñ æèëèùíàòà ñðåäà.

3. Ðàçðàáîòåí å âòîðè ìåòîä çà ïðîñòðàíñòâåíî óòî÷íÿâàíå íà æèëèùíàòà ìàñêà ÷ðåç
ãðàäèåíòíî-áàçèðàíà êàðòà íà çíà÷èìîñò. Ìåòîäúò èçïîëçâà êàðòèòå íà çíà÷èìîñò,
ïîëó÷åíè ÷ðåç îáðàòíî ðàçïðîñòðàíåíèå íà ãðàäèåíòà ïðåç îáó÷åíàòà CNN,çà äà ñå
îïðåäåëÿò ïèêñåëèòå ñ íàé-ãîëÿì ïðèíîñ êúì ðåøåíèåòî çà êëàñà ½æèëèùíè çîíè�.
Òîâà ïîçâîëÿâà íàìàëÿâàíå íà áëîêîâèÿ åôåêò îò êëàñèôèêàöèÿòà íà öåëè ïîäîáëàñòè
è îñèãóðÿâà ïî-ïðåöèçíà ïðîñòðàíñòâåíà îñíîâà çà ïîñëåäâàùèÿ NDVI àíàëèç.

4. Èçâúðøåíà å åêñïåðèìåíòàëíà ïðîâåðêà è ñðàâíèòåëåí àíàëèç íà ïðåäëîæåíèòå ìå-
òîäè âúðõó ìíîãîâðåìåííè Sentinel-2 èçîáðàæåíèÿ çà òåðèòîðèÿòà íà ãðàä Ñîôèÿ. Ìå-
òîäèòå ñà ïðèëîæåíè âúðõó èçîáðàæåíèÿ îò ðàçëè÷íè ãîäèíè è âúðõó äâà ïðîñòðàíñò-
âåíè îáõâàòà � öÿëàòà îáëàñò íà ïðîó÷âàíåòî è ñòðîèòåëíàòà ãðàíèöà íà ãðàä Ñîôèÿ.
Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîçâîëÿâàò ñðàâíåíèå íà ðàñòèòåëíîòî ïîêðèòèå âúâ âðåìåòî,
êàêòî è îöåíêà íà ðàçëèêèòå ìåæäó áàçîâèÿ ïîäõîä è ãðàäèåíòíî-áàçèðàíîòî ïðîñò-
ðàíñòâåíî óòî÷íÿâàíå.
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5. Ðàçðàáîòåí å ñïåöèàëèçèðàí ñîôòóåðåí èíñòðóìåíò ñ ãðàôè÷åí ïîòðåáèòåëñêè èí-
òåðôåéñ çà ïðèëàãàíå íà ïðåäëîæåíàòà ìåòîäîëîãèÿ. Ñîôòóåðúò ðåàëèçèðà îñíîâíè-
òå åòàïè íà àíàëèçà � çàðåæäàíå è îáðàáîòêà íà äàííè, êëàñèôèêàöèÿ, ôèëòðèðàíå
íà æèëèùíè òåðèòîðèè, èç÷èñëÿâàíå íà NDVI, ãåíåðèðàíå íà ìàñêè è èçâåæäàíå íà
ïðîñòðàíñòâåíè è ñòàòèñòè÷åñêè ðåçóëòàòè. Òîâà óëåñíÿâà ïðàêòè÷åñêîòî èçïîëçâàíå
íà ìåòîäèòå îò ïîòðåáèòåëè áåç íåîáõîäèìîñò îò äèðåêòíî ïðîãðàìèðàíå.

Äàäåíè ñà íàñîêè çà âúçìîæíî áúäåùî ðàçâèòèå íà òåìàòèêàòà. (îïèñàíî å â Çàêëþ÷å-
íèå, â ãîðíàòà ò.3.)

5. Ïðåöåíêà íà ïóáëèêàöèèòå ïî Äèñåðòàöèÿòà

Ïóáëèêàöèèòå ïî Äèñåðòàöèÿòà óäîâëåòâîðÿâàò íàïúëíî: (1) Íàöèîíàëíèòå èçèñêâà-
íèÿ, ñïîðåä ÍÀÖÈÄ; (2) èçèñêâàíèÿòà íà ÁÀÍ, ñïîðåä Ïðàâèëíèêà íà ÁÀÍ; (3) èçèñê-
âàíèÿòà íà ÈÊÈÒ�ÁÀÍ, êàòî å èçïúëíåíî è êàíäèäàòúò äà èìà 30 òî÷êè îò ïóáëèêàöèè
ïî äèñåðòàöèîííèÿ òðóä.

Íÿìà îïèñàíè öèòèðàíèÿ, êîèòî íå ñå è èçèñêâàò çà òàçè ïðîöåäóðà, íî èíà÷å ñà åäèí
äîïúëíèòåëåí ÏËÞÑ çà äèñåðòàíòà, è ïîêàçâàò êà÷åñòâîòî íà ïóáëèêàöèèòå ìó.

Ïî-äîëó ðåöåíçåíòúò ïðåäëàãà åäíà ñðàâíèòåëíà òàáëèöà çà íàáðàíèòå òî÷êè îò äè-
ñåðòàíòà è òî÷êèòå, êîèòî ñå èçèñêâàò ñïîðåä òðèòå Ïðàâèëíèêà, öèòèðàíè ïî-ãîðå.

Ãðóïà Ñúäúp- Èçèñêâ. Èçèñêâ. Èçèñêâ. Òî÷êè

îò ïî- æàíèå ñïîðåä ñïîðåä íà íà Èâàí

êàçà- íà ãðó- ÍÀÖÈÄ è Ïðàâèëíèêà ÈÊÈÒ ïðè Èâàíîâ

òåëè ïàòà ÏÏÇÐÀÑÐÁ íà ÁÀÍ ïðè ÁÀÍ Ñòîåâ

À Ïîêàçàòåë 1 50 50 50 50, 50, 50

Â Ïîêàçàòåë 4 00 00 00 00, 00, 00

Ã Ïîêàçàòåë 7 30 30 30 30, 30, 30

Ä Ïîêàçàòåë 11 00 00 00 00, 00, 00

Îáùî ïî âñè÷êè ãðóïè 80 80 80 80, 80, 80

Â ïîñëåäíàòà êîëîíêà ñà òî÷êèòå íà äèñåðòàíòà, ñïîðåä òðèòå Ïðàâèëíèêà, ïî-ãîðå,
îòäåëåíè ñúñ çàïåòàÿ.

6. Àâòîðåôåðàò Çà Àâòîðåôåðàòà (èçèñêâà ñå ñàìî íà Áúëãàðñêè, è å íàïèñàíî ïî-ãîðå â
ò.0.1., ò.å. â ïîä-òî÷êà 1. íà ò.0. � òóê ñàìî ùå êîíñòàòèðàì, íå ñïîìåíàâàíåòî èçðè÷íî â
Äèñåðòàöèÿòà è Àòîðåôåðàòà, ÷å âñè÷êè ïîñòàâåíè â íà÷àëîòî äåâåò çàäà÷è ñà óñïåøíî
ðåøåíè.

Àâòîðåôåðàòúò îòãîâàðÿ íà âñè÷êè èçèñêâàíèÿ çà èçãîòâÿíåòî ìó è ïðåäñòàâÿ ïúëíî
è òî÷íî òåìàòà, öåëèòå, ñúäúðæàíèåòî, ïîñòèãíàòèòå ðåçóëòàòè è ïðèíîñèòå ìà Äèñåð-
òàöèÿòà.

7. Çàáåëåæêè, ïîõâàëè, ïðåïîðúêè

Èâàí Ñòîåâ å ïîëó÷èë ïðåäëîæåíèòå îò ðåöåíçåíòà êîðåêöèè, êîìåíòàðè è áåëåæêè.
Ïðèåìàì, ÷å âñè÷êè ñúùåñòâåíè áåëåæêè ùå áúäàò îòðàçåíè, àêî ñå èçäàâàò êàòî êíèæ-
êè ñ ISBN-íîìåð Äèñåðòàöèÿòà è/èëè Àâòîðåôåðàòà.

Â ðåöåíçèÿòà äî òóê, íÿêîè äðåáíè íåòî÷íîñòè ñà îïèñàíè.
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IIIrrTe Ce B TsX Hayr{HI4, HayrrHO-[pLrJrO>KHrr U

0a npednoilca Ha yBa>Kaevroro HayvHo x<y

3oBar0JrHara u Hayuna Creneu (OHC), "[o
Hayxur sa 3eMsra, B HayqHa cnerlr4aJrHocr: ,[rrr

rrare ( crap urz$tp: 01.04.12 ).

/t///fara:11.09,2026 rog.

rp. Co$za

PEUtrH3EHT:

llen.ro n

litftEJI'?,i,iit15j J,b
llz

jl:.iiiijiiirFH /s\,
'-v--/l

F
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